Приложение I. Вариант письменного экзамена по курсу лекций

1. Даны нормальные алгоритмы Т1 и Т2:


| Ответ:
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Выписать нормальный алгоритм Т, эквивалентный  композиции
|

этих алгоритмов (Т(Т2(Т1))   и   содержащий не более 5 формул
|

подстановки.


|

2. Нарисовать синтаксическую диаграмму, определяющее понятие <цепочка>,

      ( ab 
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которое включает в себя те и только те слова в алфавите {a, b}, к которым применим  ( b 
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указанный справа нормальный алгоритм.
        ( a  
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3. а) Объяснить, чем простые операторы языка Паскаль отличаются от сложных операторов.

    б) Перечислить все простые операторы языка Паскаль.

4.
function f(x, y: real): boolean;


  begin  f:= sqr(y) + sqr(x) <= 4;  if x>0 then if y>=0 then f:= sqr(x + y) <= 4 else f:=false  end;

Нарисовать на плоскости (x,y) область, в которой и только которой истинна функция f(x,y).

5. Определить, может ли в правильной Паскаль-программе встретиться (вне строк и комментариев) следующий оператор присваивания:  x:=x([1].x;  Если да, то привести (на Паскале) подходящее описание имени x, а иначе показать, что при любом описании имени x этот оператор ошибочен.

6.
for i:= E1 downto E2 do S

{i – переменная; E1, E2 – выражения; S – оператор}

Реализовать эквивалентный цикл при помощи оператора цикла while и условного оператора (операторы for, repeat, goto не использовать).

7. Описать функцию Spaces(t), определяющую, сколько пробелов содержит текстовый файл t. Для чтения из файла использовать процедуру get и буферную переменную (процедуру read не использовать).

8.    type дерево=(вершина;   вершина=record элем: integer;  лев, прав: дерево end;

Не используя операторы перехода и цикла, описать функцию avg(T), которая вычисляет среднее арифметическое элементов непустого дерева T. Рекомендация: определить и использовать вспомогательную локальную функцию или процедуру.

9.  type список = (элемент; элемент = record данные: char; хвост: список end;

Описать нерекурсивную процедуру separate(L, OddL, EvenL), которая по списку L строит списки из элементов с нечётными (OddL) и чётными (EvenL) порядковыми номерами. Исходный список не менять. Порядок элементов сохранять.
10. Нарисовать все возможные АВЛ-деревья, которые удовлетворяют двум следующим условиям:

– содержат только следующие ключи: 7, 3, 5, 1, 9;

– значения характеристики во всех вершинах дерева неотрицательны (значение характеристики вычислять как разность между высотой левого поддерева и высотой правого поддерева).
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