21. Методы представления знаний в системах искуственного интелекта

3 состовляющих обучения:

1. Знания - усвоенные Понятия
2. Умения - автоматизированные действия по решению определенных задач
3. Навыки - адаптивные способности человека

Все три состовляющие представляют знания в ИИ.

Знания хранятся в Базе Знаний (БЗ). 

База знаний состоит из:

1. База фактов
2. База правил
3. База понятий
4. База процедур (то есть умений)
5. База целей
6. База метазнаний (то есть знаний о себе)
Способы представления знаний

1. декларативные

2. процедурные

Метод представления знаний - совокупность взаимосвязанных средств описания знаний и оперирования этими описаниями.

Методы представления

· логические методы (знания системы представляются в виде формулы в некоторой логике, например, логике предикатов)

· семантические сети (некоторая схема действительности. В проблемной среде выделяются объекты (узлы). Дуги представляют связи между ними)

· фреймы (в частности предикаты)

· продукции (правила типа "если-то")
1. Логические методы

Знания - совокупность фактов.

Факт - формула в некоторой логике

· Преимущества

Существует формальный аппарат вывода новых фактов

Существует способ контроля целостности (непротиворечивости фактов)

Достаточно понятен для человека

· Недостатки

Контроль целостности достаточно долог. Кроме того, сами знания часто бывают противоречивыми

Скрыты связи между объектами (плохо с точки структуризации знаний)

Пример:

оптическое_стекло (x) 
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стекло(x) & высокопрочное(x) & однородное(x) & химически_стойкое (x)

2. Семантические сети 

Знания - совокупность объектов и их связей

Формально: с.с. - это раскрашенный граф. Вершины соответствуют объектам (возможно неатомарным, в этом случае ее можно раскрыть). Дуги - отношения между объектами.

Динамические сети (сетевые грамматики) - в узлах состояния, дугам преписано условие перехода и оператор, который надо выполнить при переходе.

Типы объектов:

Обобщенный

Агрегатный

Конкретный
Возможные типы отношений:

Родовидовые

"Часть-целое"

"Понятие-объект"

Операции:

· сопоставление с образцом (сравнение графов наложением)
· поиск/замена фрагмента

· взятие копии

· раскрытие/свертка неатомарных вершин

Физически сеть можно хранить в БД и писать запросы, например, на SQL.

· Преимущества

Знания хорошо структуризованы

· Недостатки

В большинстве случаев с.с. просто необозрима (даже потенциально бесконечна)

3. Фреймы

Объект описывается фреймом-прототипом (фактически это предикат). Предикат характеризует связь между объектами или субъектами, которые им связаны.

Запрос - фрейм-пример. 

Слот - "параметр" фрейма. С каждым слотом может быть связано условие заполнения (может зависить от заполнения другого слота) и ассоциированная процедура.

На место слота можно подставлять другие фреймы.

Фреймы удобно изображать деревом.

· Преимущества и Недостатки: такие же как у логических методов

Пример:

 перемещать (кто, что, откуда, куда)

4. Продукции

Знания записываются в виде:
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p - предусловие (условие срабатывания?)
Если α, то β
· Преимущества

П. очень удобны для представления знаний типа закономерностей

Облегчают объяснение (аргументацию)

Годятся когда мало ветвлений и данные меняются медленно

· Недостатки

Описывают односторонние выводы (не критерий, как в логических методах)

Пример:

 Если температура > 200 градусов Цельсия или давление > 5 кПа, то открыть вентиль 1
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