11. Алгебраические линии и поверхности второго порядка, канонические уравнения, классификация

Определение : Уравнение линии 2-го порядка имеет вид 

, где 
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Обозначим I1=trA = a11 + a22, I2=|A|, I3=|B|, где 
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I1, I2, I3 являются инвариантами линий 2-го порядка относительно преобразований декартовой системы координат.

Геометрические характеристики линий 2-го порядка определяются значениями инвариантов I1, I2, I3.

Теорема : Переносом начала координат и поворотом плоскости уравнение 

можно привести к одному их следующих типов :
 I. 
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Определение : Уравнения I-III типа называются приведёнными уравнениями линий 2-го порядка на плоскости.

Алгебраические линии 2-го порядка
I тип : I​​​​2 ( 0, 
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1.  Линии эллиптического типа. 

 (I​​​​2 > 0)
a) 

, I3< 0 , канонический вид 
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б) 

, I3> 0 , канонический вид 
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в) a0=0, I3= 0 , канонический вид 
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2.  Гиперболический тип. 
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а) a0(0, I3( 0 , канонический вид 
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б) a0=0, I3= 0 , канонический вид 
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II тип : линии параболического типа

I1 = (2, I2 = 0, I3 = 

, канонический вид 

, p>0. Парабола.




III тип : I1 = (1, I2 = 0, I3 = 0
1.  
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3.  C0=0, канонический вид y2=0. Пара слившихся прямых  (ПСП)
Алгебраические поверхности 2-го порядка
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Инварианты :
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Теорема : С помощью параллельного переноса и плоских вращений уравнение (2) можно привести к одному и только одному из следующих видов:

I.  
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II.  
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I тип : I3=(1(2(3(0
1)
а) 
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б) 
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в) 
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в) 
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II тип : I3=(1(2b0(0

1) 
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III тип :

1)

а) 
[image: image40.wmf]x

a

y

b

2

2

2

2

1

+

=

— эллиптич. цилиндр

б) 
[image: image41.wmf]x

a

y

b

2

2

2

2

1

+

=

-

— мнимый эллиптический цилиндр


в) 
[image: image42.wmf]x

a

y

b

2

2

2

2

0

+

=

 — вырожденный цилиндр (
2) 

a)

- гиперболич. цилиндр

б) 

- пара пересек-ся плоскостей
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