16. Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ àëãîðèòìà(ìàøèíû Òüþðèíãà, íîðìàëüíûå àëãîðèòìû Ìàðêîâà). Àëãîðèòìè÷åñêàÿ íåðàçðåøèìîñòü.





Îïð. Àëãîðèòì - ýòî ñòðîãàÿ è ÷åòêàÿ êîíå÷íàÿ ñèñòåìà ïðàâèë, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé íàä íåêîòîðûìè îáúåêòàìè è ïîñëå êîíå÷íîãî ÷èñëà øàãîâ ïðèâîäèò ê äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè.





Ýòî èíòóèòèâíîå ïîíÿòèå, òàê êàê íå èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî åñòü “îáúåêò” � EMBED Equation.2  ��� Äëÿ ôîðìàëèçàöèè ïîíÿòèÿ àëãîðèòìà åñòåñòâåííî íà÷àòü ñ ôîðìàëèçàöèè ïîíÿòèÿ îáúåêòà. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî àëãîðèòì èìååò äåëî íå ñ îáúåêòàìè ðåàëüíîãî ìèðà, à ñ èçîáðàæåíèÿìè ýòèõ îáúåêòîâ � EMBED Equation.2  ���Îáúåêòû ðåàëüíîãî ìèðà ìîæíî èçîáðàæàòü ñëîâàìè â ðàçëè÷íûõ àëôàâèòàõ.


Îïð. Àëôàâèò - êîíå÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü áóêâ, áóêâà -� EMBED Equation.2  ���çíàê. Ñëîâî - � EMBED Equation.2  ���êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ èç àëôàâèòà.


� EMBED Equation.2  ���Àëãîðèòì - ÷åòêàÿ êîíå÷íàÿ ñèñòåìà ïðàâèë äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñëîâ èç íåêîòîðîãî àëôàâèòà â ñëîâà èç ýòîãî æå àëôàâèòà. Âõîäíûå è âûõîäíûå ñëîâà. Àëãîðèòì ìîæåò áûòü ïðèìåíèì íå êî âñåì ñëîâàì èç àëôàâèòà.


Ôîðìàëèçîâàííûå äåéñòâèÿ íàä ñëîâàìè è ïîðÿäîê ýòèõ äåéñòâèé.


Ìàøèíà Òüþðèíãà(1936) - ãèïîòåòè÷åñêàÿ ìàøèíà. Àëãîðèòì - ýòî òî, ÷òî óìååò äåëàòü ýòà ìàøèíà. Åñëè ÷òî-òî íå ìîæåò áûòü ñäåëàíî ÌÒ, òî ýòî óæå íå àëãîðèòì. Ñ ïîìîùüþ ÌÒ ìîæíî äîêàçàòü � EMBED Equation.2  ��� èëè � EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. ÌÒ - áåñêîíå÷íàÿ ëåíòà, ðàçäåëåííàÿ íà ÿ÷åéêè, àâòîìàò, ïðîãðàììà. Â ÿ÷åéêå íàõîäèòñÿ îäíà áóêâà èç àëôàâèòà. Àâòîìàò ìîæåò äâèãàòüñÿ âäîëü ëåíòû è ïî î÷åðåäè îáîçðåâàòü ñîäåðæèìîå ÿ÷ååê. Îí ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç íåñêîëüêèõ ñîñòîÿíèé � EMBED Equation.2  ���. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêóþ áóêâó � EMBED Equation.2  ��� àâòîìàò âèäèò â ñîñòîÿíèè � EMBED Equation.2  ���, òî åñòü îò ïàðû � EMBED Equation.2  ��� àâòîìàò ìîæåò âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:


çàïèñü íîâîé áóêâû â îáîçðåâàåìóþ ÿ÷åéêó.


ñäâèã âëåâî èëè âïðàâî íà îäíó ÿ÷åéêó.


ïåðåõîä â íîâîå ñîñòîÿíèå.
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Çàäàíèå äëÿ ðàáîòû ÌÒ ìîæíî èçîáðàæàòü ïðîãðàììîé (ïðîöåäóðîé?) Âõîäíûì ñëîâîì ÿâëÿåòñÿ ñëîâî, êîòîðîå ïåðâûì áûëî íà ëåíòå. Òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü íà ëåíòå ïîñëå îñòàíîâà - âûõîäíîå ñëîâî. Åñëè ÌÒ íå îñòàíàâëèâàåòñÿ, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà íå ïðèìåíèìà ê äàííîìó âõîäíîìó ñëîâó. Ïðèìåíèìà � EMBED Equation.2  ��� åñëè íà÷àâ ðàáîòó íàä âõîäíûì ñëîâîì îíà îñòàíîâèòñÿ.


Àëãîðèòì - ýòî òî, ÷òî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ÌÒ.


Ñ ïîìîùüþ ÌÒ ìîæíî ñòðîèòü ðàçëè÷íûå êîìïîçèöèè àëãîðèòìîâ. Åñëè àëãîðèòìû À è Â ðåàëèçóþòñÿ ÌÒ, òî ìîæíî ðåàëèçîâàòü íàïðèìåð âûïîëíåíèå À, åñëè ïîÿâèëîñü “äà”, òî âûïîëíÿòü Â, èíà÷å íå âûïîëíÿòü. Òüþðèíã âûäâèíóë òåçèñ: “� EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòì ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñîîòâåòñòâóþùåé ÌÒ.” Ýòîò òåçèñ åñòü ôîðìàëèçîâàííîå îïðåäåëåíèå àëãîðèòìà, äîêàçàòü òåçèñ íåëüçÿ, òàê êàê íå îïðåäåëåíî ïîíÿòèå “� EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòì”.


Îïèñûâàåìûé ñïîñîá èíòåðïðåòàöèè ðàáîòû ÌÒ ñàì ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòìîì. Åìó ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðàÿ ÌÒ, â êîòîðîé âõîäíîå ñëîâî ñîñòîèò èç èçîáðàæåíèÿ ïðîãðàììû è âõîäíîãî ñëîâà èíòåðïðåòèðóåìîé ìàøèíû. Òàêàÿ ÌÒ íàçûâàåòñÿ óíèâåðñàëüíîé. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû óíèâåðñàëüíîé ÌÒ íà åå ëåíòå äîëæíî îñòàòüñÿ òî ñëîâî, êîòîðîå ïîëó÷èëîñü áû â ðåçóëüòàòå ðàáîòû èíòåðïðåòèðóåìîé ìàøèíû.


Íîðìàëüíûå àëãîðèòìû Ìàðêîâà (1954). Íåò ïîíÿòèÿ ëåíòû è ïîäðàçóìåâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê � EMBED Equation.2  ��� ÷àñòÿì ïðåîáðàçóåìîãî ñëîâà. Ýòó ñõåìó îí íàçâàë íîðìàëüíûì àëãîðèòìîì. ]À,Â - ñëîâà â íåêîòîðîì àëôàâèòå. Íîðìàëüíûé àëãîðèòì ìîæíî çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:


� EMBED Equation.2  ���Êàæäàÿ ïàðà - ôîðìóëà ïîäñòàíîâêè äëÿ çàìåíû ïîäñëîâ â ïðåîáðàçóåìîì ñëîâå. Èùåòñÿ âõîæäåíèå ñëîâà � EMBED Equation.2  ��� â èñõîäíîå ñëîâî. Åñëè íàøëè, òî çàìåíÿåì åãî íà � EMBED Equation.2  ���, åñëè íåò, òî èùåì � EMBED Equation.2  ��� è òàê äàëåå. Çàòåì âîçâðàùàåìñÿ â íà÷àëî è ñíîâà èùåì âõîæäåíèå � EMBED Equation.2  ���. Ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ, åñëè íè îäíà èç ïîäñòàíîâîê íå ïðèìåíèìà, ëèáî ïðèìåíèëàñü çàâåðøàþùàÿ ôîðìóëà, â êîòîðîé � EMBED Equation.2  ���.


Äîêàçàíî, ÷òî àëãîðèòìè÷åñêèå ñõåìû Ìàðêîâà è Òüþðèíãà ýêâèâàëåíòíû. Îñíîâíàÿ ãèïîòåçà Ìàðêîâà: � EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòì íîðìàëèçóåì.


Â òåîðèè àëãîðèòìîâ èçâåñòíû çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ äîêàçàíî, ÷òî äëÿ èõ ðåøåíèÿ � EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòìà. Òàêèå çàäà÷è íàçûâàþòñÿ àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìûìè. Ïðîáëåìà ðàñïîçíàâàíèÿ ñàìîïðèìåíèìîñòè. Ñàìîïðèìåíèìûå àëãîðèòìû  - ýòî àëãîðèòìû, êîòîðûå, íà÷àâ ðàáîòó íàä ñîáñòâåííûì îïèñàíèåì îñòàíàâëèâàþòñÿ. Åñëè æå çàöèêëèâàþòñÿ, òî òàêîé àëãîðèòì íàçûâàåòñÿ íåñàìîïðèìåíèìûì.


Çàäà÷à íàéòè îáùèé àëãîðèòì, êîòîðûé äëÿ � EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòìà îòâå÷àë áû íà âîïðîñ, ñàìîïðèìåíèì ëè îí.


Äîêàæåì, ÷òî òàêîé àëãîðèòì � EMBED Equation.2  ���.


Äîêàçàòåëüñòâî. ]� EMBED Equation.2  ��� òàêîé àëãîðèòì À. Ð - � EMBED Equation.2  ��� àëãîðèòì.


À(çàïèñü Ð) 


� EMBED Equation.2  ���





åñëè Ð ñàìîïðèìåíèì,


åñëè Ð íåñàìîïðèìåíèì.





] Â - àëãîðèòì: óâèäåâ Ñ- çàöèêëèâàåòñÿ, óâèäåâ Í - îñòàíàâëèâàåòñÿ.


�
� EMBED Equation.2  ����
Ñ�
Í�
�
q1�
C,q1�
� EMBED Equation.2  ���,q1�
!�
�
- ÌÒ.


Àëãîðèòì Â � EMBED Equation.2  ���, òàê êàê çàïèñàëè äëÿ íåãî ÌÒ. Åñëè � EMBED Equation.2  ���À è Â, òî � EMBED Equation.2  ���Ê = ÀÂ, òî åñòü àëãîðèòì, êîòîðûé âûïîëíÿåò ñíà÷àëà À, à ïîòîì Â.


Äîêàæåì, ÷òî Ê � EMBED Equation.2  ���, äîêàçàâ, ÷òî îí íå ìîæåò áûòü íè ñàìîïðèìåíèìûì, íè íåñàìîïðèìåíèìûì.


Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå Ê ê åãî ñîáñòâåííîé çàïèñè.


] Ê - ñàìîïðèìåíèì � EMBED Equation.2  ��� À(çàïèñü Ê) � EMBED Equation.2  ���Ñ, íî Â çàöèêëèâàåòñÿ� EMBED Equation.2  ���Ê - íåñàìîïðèìåíèì.


] Ê - íåñàìîïðèìåíèì � EMBED Equation.2  ��� À(çàïèñü Ê) � EMBED Equation.2  ���Í, è Â îñòàíàâëèâàåòñÿ� EMBED Equation.2  ���Ê - ñàìîïðèìåíèì.


� EMBED Equation.2  ���Ê � EMBED Equation.2  ���, íî Â � EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���À.





