26. Квадратурные формулы прямоугольников, трапеций и парабол


Задача: Вычислить определенный интеграл  I = � EMBED Equation.2  ���


Заменяется конечной суммой � EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ��� - квадратурная  формула


Сk - коэффициенты квадратурной формулы,  xK - узлы квадратурной формулы.


� EMBED Equation.2  ��� - погрешность квадратурной формулы


Введем на [a, b] равномерную сетку � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� Строим квадратичные формулы для � EMBED Equation.2  ���


1) Формула прямоугольников


� EMBED Equation.2  ���		� EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���, где � EMBED Equation.2  ��� при � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���	� EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���


2) Формула трапеций


� EMBED Equation.2  ���, получается путем замены � EMBED Equation.2  ��� интерполяционным многочленом первой степени, построенным по узлам � EMBED Equation.2  ��� т.е. функцией 


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ��� 	=> 	|� EMBED Equation.2  ���| � EMBED Equation.2  ���M2i� EMBED Equation.2  ���/12


� EMBED Equation.2  ��� ( � EMBED Equation.2  ��� = h(0.5f(x0) + f(x1) + f(x2) + ... +	f(xN-1) + 0.5f(xN))


-- составная формула трапеций 		 � EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���/12 = � EMBED Equation.2  ���


3) Формула Симпсона (парабол)


Обозначим:


Ln =   � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ��� - Интерполяционный полином в форме Лагранжа, где


� EMBED Equation.2  ��� , 	� EMBED Equation.2  ���		f(x) - Ln = � EMBED Equation.2  ���


В формуле Cимпсона: 	


f(x) ( L2 ( { � EMBED Equation.2  ��� + � EMBED Equation.2  ��� + � EMBED Equation.2  ��� } 	=	


=  � EMBED Equation.2  ���{ � EMBED Equation.2  ���f(xi-1) - 2 � EMBED Equation.2  ���f(xi-1/2) + � EMBED Equation.2  ���f(xi) } � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� 


=> 	� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ���





|� EMBED Equation.2  ���| � EMBED Equation.2  ���M4i� EMBED Equation.2  ���/2880 ,	 |� EMBED Equation.2  ���| � EMBED Equation.2  ���M4� EMBED Equation.2  ���/2880


Для любого многочлена 3-й степени:


� EMBED Equation.2  ���, 


где   � EMBED Equation.2  ���


ri(x) = f(x) - H3(x), где H3(x) - многочлен эрмита 3-й степени;


H3(xi-1) = f(xi-1), H3(xi-1/2) = f(xi-1/2), H3(xi) = f(xi) и  � EMBED Equation.2  ���- !?





