Контрольные вопросы:

1. Сформулируйте законы Ньютона.

2. Что такое "сила" и "масса". Как их измерить?

3. Сформулируйте принцип относительности Галиллея, принцип относительности Эйнштейна и принцип постоянства скорости света.

4. Напишите формулы преобразований Лоренца, релятивистское уравнение движения.

5. Дайте определение работы и потенциальной энергии. Приведите примеры потенциальных и непотенциальных сил.

6. Что такое "внутренние" и "внешние" силы? Приведите примеры.

7. Что такое "центр масс" системы частиц? Сформулируйте теорему о движении центра масс.

8. Сформулируйте закон сохранения импульса и энергии в механике Ньютона и в теории относительности.

9. Что такое "момент импульса" и "момент силы"? Сформулируйте теорему моментов и закон сохранения момента импульса.

10. Что такое "момент инерции" твердого тела? Приведите примеры. Сформулируйте теорему Гюйгенса-Штейнера.

11. Напишите формулы для импульса, момента импульса и кинетической энергии тела, совершающего плоское движение.

12. Что такое "силы инерции"? Приведите примеры.

13. Что такое "связи" в механике? Приведите примеры систем со связями и без связей.

14. Что такое "число степеней свободы" механической системы? Приведите примеры.

15. Что такое "идеальные связи"? Приведите примеры.

16. Что такое "лагранжиан" механической системы?

17. Что такое "обобщенная сила" и "обобщенный импульс"? Чем определяется их размерность? Приведите примеры.

18. Что такое "гамильтониан" механической системы? Запишите уравнения Гамильтона.

19. Напишите уравнение гармонических колебаний. Как найти частоту малых колебаний механической системы?

20. Приведите примеры колебательных систем с двумя степенями свободы. Что такое

    "нормальные колебания" и "нормальные координаты"?

Экзаменационные вопросы по физике, 3-й семестр

1. Кинематика материальной точки.

2. Принцип относительности. Преобразования Галиллея и преобразования Лоренца.

3. Кинематика твердого тела.

4. Кинематика вращающихся систем отсчета.

5. Законы Ньютона.

6. Силы в механике.

7. Неинерциальные системы отсчета. Сила инерции.

8. Импульс системы частиц. Движение центра масс.

9. Закон сохранения импульса.

10. Работа и потенциальная энергия.

11. Кинетическая энергия. Закон сохранения энергии в механике.

12. Момент импульса частицы и системы частиц. Момент силы.

13. Теорема моментов. Закон сохранения момента импульса.

14. Материальная точка в центральном поле.

15. Плоское движение твердого тела.

16. Тензор инерции твердого тела. Главные оси инерции.

17. Динамика твердого тела. Уравление Эйлера.

18. Численный эксперимент в механике.

19. Системы со связями. Степени свободы. Обобщенные координаты.

20. Виртуальное перемещение. Виртуальная работа. Идеальные связи.

21. Уравнения Лагранжа. Обобщенные силы.

22. Функция Лагранжа. Обобщенные импульсы.

23. Уравнения Гамильтона. Канонические переменные.

24. Равновесие системы и его устойчивость.

25. Задача о малых колебаниях.

26. Колебания в системах с одной степенью свободы.

27. Нормальные колебания в нормальных координатах.

28. Физические эффекты в колебательных системах.

