54. Вычислительная система. Кэширование информационных потоков на уровнях аппаратуры и ОС.
8. Основы  архитектуры компьютера. Основные компоненты и характеристики.

Кэширование  ОЗУ.

проблема дисбаланса скорости доступа к ОЗУ и скорости обработки информации ЦП :

Первое решение – часто используемые операнды в РОН (программный метод)

Второе решение – использование в архитектуре ЭВМ специальных регистровых буферов или КЭШ памяти (аппаратный)
КЭШ(Буфер операндов) – аппаратная таблица, логически являющаяся компонентом ЦП (физически это может быть и отдельное от ЦП устройство), призванная аппаратно минимизировать количество обращений к «медленному» ОЗУ при записи и чтении операндов.

Кэш память (cache memory) первого уровня (L1)

Автоматически минимизирует число обращений к ОП за командами и операндами команд. Обмен данными между КЭШем и оперативной памятью осуществляется блоками        фиксированного размера . 
Адресный тег блока содержит служебную информацию о блоке (соответствие области ОЗУ, свободен/занят блок, ......).
Нахождения данных в КЭШе - попаданием (hit). Если искомых данных нет в КЭШе, то фиксируется промах (cach miss). 
При возникновении промаха происходит обновление содержимого КЭШа - вытеснение. 

Стратегии вытеснения:

             •случайная;

             •вытеснение наименее популярного (LRU - Least-Recently Used).
Вытеснение КЭШ’а  данных:

             •сквозное кэширование (write-through caching)  - при каждой записи весь блок сбрасывается в ОП

•кэширование с обратной связью (write-back cache) при вытеснении блок сбрасывается в ОП, при записи содержимое меняется только в блоке, устанавливается тег модификации
(dirty bit)

При использовании кэш памяти (cache memory):

             •сокращается количество обращений к ОЗУ;

             •существенно увеличивается скорость доступа к памяти в случае использования ОЗУ с   «расслоением», т.к. обмены блоков с памятью будут проходить практически параллельно.

Страничное распределение.
Модельная структура записи таблицы страниц

α— присутствие/отсутствие

β— защита (чтение, чтение/запись, выполнение)

γ— изменения

δ— обращение (чтение, запись, выполнение)

ε— блокировка кэширования
N—Номер физической страницы
ε – признак блокировки кэширования. Я заказал обмен: прочесть информацию с

внешнего устройства на какую-то страницу, в конечном итоге физическую

станицу. А на самом деле Ν страниц у меня находится в КЭШе. Как разрешить эту

коллизию? Внешнее устройство кинет информацию в физическую память, а на

самом деле я работаю с КЭШем, а потом из КЭШа я это переобновлю и все

потеряется. Для того, чтобы можно было синхронизовать эту вещь, используется

блокировка кэширования. Здесь, кроме управления оперативной памятью в

контексте того, о чем говорим, мы еще добавляем некоторую информацию и в

темы, связанные с управлением вводом/выводом и в темы, связанные с

кэшированием.
I. TLB (Translation Lookaside Buffer) – Буфер быстрого преобразования адресов.

В процессоре есть буфер (не большой), который используется в качестве КЭШ

таблицы страниц.

Структура буфера: Каждая запись содержит 2 поля - №виртуальной страницы и №

физической страницы. TLB буфер – буфер оперативной памяти. Поиск идет

параллельно: за одну операцию просматривается наличие всей таблицы.

Мы имеем виртуальный адрес, в котором традиционно есть поле: «виртуальная

страница» и есть поле «смещение». Процессор выбирает поле «виртуальная

страница» и обращается к TLB буферу. Если мы фиксируем факт попадания, то в

этом случае автоматически происходит замена поля виртуальной страницы на

содержимое поля физической страницы – так мы получили физический адрес со

всеми вытекающими параметрами, которые могут находиться в TLB. Если мы

фиксируем промах, то в этом случае происходит прерывание, управление

передается ОС. И ОС уже программно находит необходимую строчку и обновляет

TLB буфер и соответственно дообрабатывает команду преобразования

виртуального в физический.
