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Teopus ¢yskmmit komrutekcaoro nepemensoro (TOKII) msygaer-
ca Ha dakynsrere BMK B 4 cemectpe 2 kypca. IIporpamma xypca
T@KII paccumTana Ha OOHY JIEKINIO B HEOEIIO M OTHO CEMHHAPCKOE
3aHATHE B HENEM0. TeM CaMbIM NOoJlydaercs OKoio 15-16 SaHHTﬁﬁ,
RKJTHOYAs. KOHTPONBHYIO paboTy.

OCHOBHBIMM TEMAMM KypCa ABISAIOTCS:

I. HenpeprisuocTs, nuddepeHnuapyeMocTh H HHTETPHPYEMOCTH
OYHKIMHA KOMILIEKCHOTO IEPEMEHHOTO.

II. Murerpansuas dbopmyira Komm, marerpan runa Komm, ceoi-
CTBA AHAIMTHYECKNX PYHKIIA.

1Il. Crenenrsie pangbl. Psmsr 13 AHATMTHIECKUX (BYHKIIWIA.

IV. Pann Teinopa. Psner Jlopaga. Msomrposamsnic ceobere To9-
KH.

V. Brruersr. Borumcnenme cofcrBeEHEIX ¥ HeCOOCTBEHHBLIX HHTEr-
PaJIOB ¢ HOMOLIBK) BHIYETOB. _ <

VI. Kondopmagie OTOBpaKEHN, OCyIlIeCTBJIHEMhIe ANeMEHTAPHEI-
MU (DY HKIISIMUA.

VII. HpeoﬁpasoBaHHe Jammaca. Pemenme nnqﬁ)epeﬂnmanbmx
ypapresmit (OGLIKHOBEHHEIX ¥ C YACTHBIME IIPOM3BONHBIMU) C IIOMO-
ek npeobpasosarus Jlannaca. i

HomMepa 3amad il CEMUHAPCKHAX ¥ JOMAIIHUX 3aHATHA JIAHEL TIO0
sanaaruky T.A. Jleontnesoit, B. C. llandeposa u B. C. Ceposa [5],
4 HOMepA IOMOJIHMTENBHBIX 3anad — 10 3anagrmkam [6], {7]. B xon-
e pa3paboTK¥ NaHhEl THINYHBEIE BADWAHTHl KOHTPOILHOE PabOTHI U
PSI 3a1at, TPEVIAraeMbiX Ha 3a9eTHOR komuccwu. Takxe TIPUBENEH
CITCOK 3aIad, PEKOMEHIOBAHHEIX IIPW MOATOTOBKE K 9K3aMEHY.
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IIPOTPAMMA 3AHSATHE 110 TEOPUHA
OYHKIIMM KOMINEKCHOTO HEPEMEHHOTO

Bangrue 1. KoMIUeKCHEE YUCIa 1 MX CBOKCTBA,

1,233, 8),8),10); 1.4 1), 3, 5), 1); 10:1), 2)5:1.13 1),2); 3),6):11.14;
1.25 1)-5).

Ioma: 1.2 4),5),6),9); 1.42),4),6),8); 1.11 3),4); 1.13 4).5Y, 74, 8;
1.15; 1.25 6)-11). -

Jonoms.: [6] 4; 9; 15; 16; 60. [7] 1.09; 1.14; 1.27; 1.28; 1.31; 1.59;
1.64; 1.65.

Baugrre 2. HocnenosaTensHOCTH, PANH H OECKOHEUHBIE IIPOW3BE-
IMEHUS KOMILTEKCHBIX YHCEJL.

2.3; 2.5; 2.8; 2.18; 2.20; 2.23 1),2); 2.27; 2,29 4),6);. 2.52;. 2.53;
256 1),2)-2.73 1 )31 5.
Homa @ 2.4 27 2.12: 2.96;. 2.28; Z.SIX 2 5 2.5603), 4):82.57
2)14}7 6) :

Homons.: [6] 438; 443; 444. [7] 2.10; 2.12; 2.15; 2.21; 2.27; 2.33.

BansTre 3. OYHEINM KOMIDIEKCHOTO IepeMenHoro. Hempepois-
HOCTH ¥ PABHOMEPHAS HEIPEPHIBHOCTE.

3:25: 3.26; 3.27 4), 10);°3:83 1}, 3) 8); 3.34%3.37.

Jioma : 3.23; 3.27 5),6), 11); 3.28; 3.33 2),6) 9); 3.36 1)-8); 3.46.

* Howorm.: [6] 71; 74; 100; 102; 104. [7] 3.08; 3.10.

Baparme 4. JTnddepeHnupyeMocTh GYHKIFNA KOMINIEKCHOTO Tepe-
MEHHOTO.

5.1 1),4)9);5.3; 5.4; 5.8a); 5.9.

Homa : 5.1 2),3),5),13),14); 5.7; 5.86); 5.11; 5.12; 5.14.

Homomm.: {6] 105; 110; 111; 128-131. [7] 8.08; 8.15; 8.16; 8.39;
8.40; 8.56; 9.09; 9.10. '

3apsrue 5. MaTerpupopanue GyHKIMH KOMIJIEKCHOTO IIEDEeMEHHO-
ro. Marerpansuas Teopema Kommy, BEYRC/IERNe HHTEIDAIOR.

2

6.5; 6.7; 6.9; 6.12; 6.15 1); 6.24; 6.27; 6.49; 6.53; 6.60.
Homa : 6.6; 6.10; 6.11; 6.15 3); 6.28; 6.29; 6.50; 6.52; 6.62.
Homoia.: {6] 402; 403; 405; 412. [7] 10.07; 10.11; 10.13; 10.19.

3anstue 6. Warerpanbras dopmyna Komu, maTerpan Tuma Ko-
mu. -
P 7600,4),6),9):
Homa : 7.5; 7.6 2),3),5)\T-
Honons.: [6] 427; 428; 429.»
10.48. . i it
3angrue 7. Crenennsie pansr. Pambl u3 sHAIUTHYICCKIX DYHKITAIL.
8.2 1),4),9),10); 8.3 1),3),4); 8.6 1),2); 8.8; 8.9; 8.12.
Ioma : 8.2 2),3),5),6); 8.3 2),5),6); 8.6 3); 8.13*.
Iomons.: [6] 469; 491; 508. [7] 11.04; 11.05; 11.06; 11.11; 11.17.
3amnaTre 8. Pasnoxenue ananmrudeckos dynxowu B psag Teitnopa.
Hynu ananurwaecknx GyHKIAR.
8.14 1),3),7); 8.15; 8.16 11),12),13); 8.18 1), 2); 8.19; 8.26 1); 8.47
1),2),3), 4). i -
Homa : 8.14 2),4),5),6); 8.16 7),8),9),10); 8.17,2); 8.18 3),4);
8.20; 8.26 2); 8.48. ¥ i
Iomomw.: [6] 467; 477; 478. [7] 6.08; 6.31; 6.32.
Bamarwe 9. Paxer Jlopana. ;
9.16 1),2), 3); 9.17 1), 3),6); 9.21; 9.23 1), 2); 9.24; 9.25 1)-5); 9.26

7.15; 7.20.
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] 10.24; 10.29; 10.35; 10.46; 10.47;
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Homa, : 9.16 4)-7); 9.17 2),4),5),7); 9.18; 9.19; 9.23 3),4); 9.25
6)-10); 9.26 3),4). j

Hononw.: [6] 576; 577; 579; 585. [7] 20.08; 20.09; 20.16 1)-5);
20.32.

BapgaTue 10. Wsonuposanune 0cOOLIE TOUKIM.

9.27 1)-4); 9.28; 9.31 1), 2); 9.37; 9.40.

Toma : 9.27 5)-9); 9.29; 9.31 3),4); 9.32; 9.36; 9.39.

Iononu.: [6] 606; 607; 612; 628; 629; 640. [7] 19.03; 19.08 7),8);
19.15 1)-5).

3ansTre 11. BrrgeTsl. Borumcnenve mHTErpanoB ¢ OMOIBIO BBI-
IEeTOoB.

12:9.2),:8), 5),9); 12.11 1),45:7).9);

Homa ¢ 12.9 4),6),;12), 15); 12.11 2),5),6),;10); 12.12.

Honomm.: [6] 797; 799; 804; 805; 808; 824; 836. [7] 21.02; 21.03;
25020802121 17,



Samarue 12. BLIqucrienne MHTErpasIoB ¢ HOMOIIBI0 BEIYETOB (mpo-
TOTTXEHHE ).

12.13°2),5),10); 12:16:1);7); 12.18 1);4);7); 12.23 1),2);12.31*
1);2)

Homa : 12.13 4),6),7); 12.16 2),3),5); 12.18 2),5),13); 12.23 5);
12:3158).4y.

Ionosms.: [6] 874; 846; 849; 858 2); 865; 878. [7] 28.03; 28.05;
28.07; 28.09; 28.19.

3amaTue 13. Kondopmure orobpaxkerus: npobHO-mmHefHLIe
CTEITeHHBIC PYHKIIUN.

13.41 1),3); 13.46 1); 13.50 1); 13.39 1);‘_1_3.7@‘}\\@%1); 13.75 1).

Homa : 13.41 2),4); 13.46 2); 13.50 2); 13.39 2);'13. 13.74 2), 5);
1375, 2). :

Homoms.: [6] 160; 164; 180; 214; 244; 255. [7] 33.19; 35.05; 35.13;
35.14.

3ansTue 14. Konpopmusre orobpaxesns: e*, qyHxmrs A ykop-
CKOTO, TPHTOHOMETPHYeCKYe QYHKIMN U OGPATHBIE K HAM.

13.79 1)-4); 13.80 1)-3); 13.81; 13.82;113.84 1); 13.85; 13.88 1);
13.89 1) 13.93 2),3). ¢ '

Homa : 13.79 5)-7); 13.80 4),5); 13.83; 13.84 2); 13.88 2); 13.89 2)
13.93 6), 7).

Homoms.: [6] 262; 264; 303; 304; 307. [7] 35.10; 35.22; 35.29.

3anaTwe 15. TIpeobpasosanue Jlamraca.

15.6 4),7); 15.18 1)-5); 15.21; 15.36 3),4); 15.37 1), 3).

HMomz : 15.6 1)-3),8); 15.18 6)-8); 15.26 1),3); 15.36 13,2); 15:3%
4),5). ;

Sangrire 16. Konrponsuaas pabora.

3ATAYM K BK3AMEHY

1. Hadrrw limy; ;o) e?mienk

2. a) Cymecrsyer mx f € A(]z| < 1) Takas, 9T0 mis Beex n > 2
mveem f(1/n) =1/n? 6) Tot xe Bonpoc omx f(1/n) = (-1)"/n.

3. Cymecrsyer mm f € A(C) Taxas, ato |f(2)| > €/*! — 1 nns Beex
zeC?

4. Cymecrsyer mz f € A(C\ {0}) Taxas, aro |f(2)]| > e!/I2?

5. Iyets a € C, f(z) mMeer B TOUKE @ yCTPAHUMYIO OCOGEHHOCTS,
g9(z) — nomoc, h(z) — cymecrsernyo ocobersocTs. Kaxyio ocoben-
HOCTb B TOYKE @ MOTYT mMeTh QyEkmma: a) f(2)%g(2)™, k,m € Z;
6) g(2)*h(z)™, k,m € Z; 8) e9%). TlpusecTy mpuMepDL.

6. Mmeer s 1/2 meppooGpasayo B {0 < [z| < 1}? Weeivu cio-
Bamu, cymectsyeT mu dymkmus [ € A(0 < |z| < 1) Takas, uro
J'(z)=1/zmpu 0 < |z| < 17

7. Haitta pammyc cxomumoctu pama Teinopa dymxmmm %%% [
HEHTPOM B TOYKE 2z = i. _

8. Hyers f € A(C\ {z1,...,2n}) (onma u3 TOUEK 21,...,2, MoO-
*eT ObITh PaBHA 0C), IPUYEM KAXKNIAsd U3 TOYEK Zy,. .., Zp SBILIETCS

nomocoM mist f(z). Hokasars, uro f(z) panmoHambHA.

2001
9. BeraucwTh lel=2 fgm—_i’i_

10. Tlyere f(z) — memocrosinnas uemas dymkmma. okasaTh, 94To
M(r) = max,—, | f(2)| ects cTporo BospacTtaomas dyuknus oT 7.

11. Cymecrsyer ym f € A(]z| < 2) rakas, gto f(z) = Z upn
=1

12. Tpusectn npmmep dyEkumn f € C'(K), KOTOPYIO HEIL3S paB-
HOMepHO Ha K NpHOMM3NTE MEOTOWIEHAME OT 2, ecamr: a) K = {|z] <
1}; 6) K = {|z| = 1}.

13. HaiiTn wmcno gyieit (¢ ygeToM KpaTHOCTEl) Clienyomms hyHK-
waii B kpyre |z| < 1: a) 274521 — 222+ 1; 6) 22+ 3e*%; B) 222 4 cos 2.

14. Orobpaxenue f : D — C HaseIBaeTCs JIOKAIBLHEO KOH(BOPM-
HBIM, €C/IM KaXnas Touka zg € D mmeer okpectrocts U(zy) C D, B
xoTopo#t f xondopmuo. Ipueectn npumep oTobpaxenus f : D — C,
KOTOpPOE JIOKAJILHO KOHGMOPMHO, HO He KOHDOPMHO.

15. Moxno mu xordopMEo oTobpasuts obnacrs C\ {0} ma {0 <
e e
it



BAJAYUN TTOBBIIIEHHONW TPYITHOCTH

1. Cymecrsyer ma f € A(|z| < 1) Takas, 4ro mng Beex n = 2
mveem f(1/n) = (n!)~1?

9. Tyers f,g — menste dysxmm u f3(2) + ¢°(z) = 1 s Beex
z € C. HNoxasars, aro f = const m g = const.

3. IokazaThb, 94TO CyMMa CTEIeHHOILO pAna Z:LO z* He Iponoi-
HACTCH AHAMMTHYECKH HY Uepe3 ONHY TOYKY IPAHWIIE! €r0 KPyra CXO-
TTUMOCTH.

4. IloxaszaTb memmy IMsapma: Iyers f € A(|z] < 1), f(0) =0m
|f(2)] <1 mpu |z| < 1. Torma |f(2)] < |2| mpm |z] < 1, npraem ecrn
HafimeTcs Touka zo # 0 ¢ |f(20)| = |20, T0 f(2) = Cz nns vexoropoi
xorcrauTs C € C. Bupectm orciopa (nmim w3 wepasescrs Komm),
gro B yemosuax stemmsr Isaprna | f/{0)] < 1, npryem ecym |f'(0) = 1,
10 f(z) = Cz nna mekoropoi korcranTel C' € C.

5. lycrs f € A(lz] < 1) mn |f(2)| < 1 opm |2| < 1. Jlokasars, aT0

2
17(2)| < AL mpm |2 < L.

21’&

6. Hycts IT = {Rez > 0}. Cymecrsyer ma f € A(I) Takas, aro

if| <1lmallu|f'(1)] > 1007

7. Hyers D C C — orpanugennas (He 0613aTelEHO ONHOCBA3HAS)
obmacTn, a dynkmus f € A(D) Taxosa, uto f(D) C D u f(a) = a
nrst mexoropoir Touka a € D). Iokasats, uro |f'(a)| £ 1. Hokasats,
wro ecimt, fi{a) =1, o flz) = ».

My

BAPMAHTLI KOHTPOJIBHBIX PABOT

BapuanT 1.
. = i P
1. Pasnoxuts ¢ymxmmo f(z) = 75755 B paa Jlopana mo cre-
nmeHsM z B Kodblle D), comepxarmieMm Touky 3/4. YkazaTh rpaHUIE!
KonbLa D.

2. Haittu Bce ocobele Touxm dyskumm f(z) =
AUTH UX BUA.

3. IlpmMenss TeOpHo BEIYETOB, BEIYHMCIMTHL WHTETPAJIBI

31z o0 AfyE .
a)/ 2de b 6)f __(1 9:)(10523: o

R E e e 8. T2 +6z 100 T

1—ch(z/2)

TergBe i u orpene-

4. Orobpasurs obnacts {|z| > 1, max(Re z,Im z) > 0} xoudopm-
HO Ha BEPXHIOK HOOJIYILIOCKOCTE.

Bapuanrt 2.

1. HaiiTu MHOXeCTBO TOUEK 7, B KOTODPEIX HubdepeHnumpyeMa
dymrxums f(z) = |zle”.

2. Pasmoxwrs dyrkmmo f(z) = chz B pan Telnopa ¢ eHTPOM B
TOUKe 7 = 21 U yKa3aTb 00J1acThk, TIie CIPaBelINBO DA3IOMeHne.

3. Paznoxwuts f(z) = mﬁ%m B pan Jlopaua B xompme {0 <
la+db <3 :

4. Onpenenute BCe 0ocobule Touku yHkmmu f(z) = S.mc(};i 7
KiaccuguuupoBaTh UX, BKJHOYAS TOUKY 2 = 00.

5. BrramenmuTs fIZE:3 sin 27 dz.

6. BrramemmTs f0+°° % Rea,Reb > 0.

7. Kordopmmuo oToOpasuTs Ha BEPXHIOI IOMAYIJIOCKOCT: BHY TPEH-
HOCTB yriaa {n/4 < argz < 37/4} ¢ BLIGPOIIEHHBIM JIy4OM [1,100] =
{at|t > 1}.




BAPUAHT 3AYETHOW KOMUCCHUW

1. HccnemoBaTh HA PaBHOMEPHYI) CXOOUMOCTL HA MHOMXKECTBe

* sin ax :
, o>
1 z

2. ObocHOBaTH BO3MOXHOCTH ITHGPEPEHIMPOBAHUS 0N 3HAKOM
WHTErpalia I BEITHCIATE HHTErpall syl

(s 0] e;aa:",' it e—ﬁ.’rz
[ =i, ap>0
0 T i

3. BorumcnuThs nHTErpan
wf2
/ sin®™ Tidt @ >0,
0

4. Pasnoxuts B pan JlopaHa Ha yEa3aHHOM MHOXECTBE

1 i it
HE
)= —s, 0<|z—1| <2
fE) = 1o 0<lz—i
5. Ipumernts Metonsr TOKII nns seraucnenns maTerpata. 06-
OCHOBATH IPUMEHUMOCTL METOHA.

® 13 ginazx
f —ﬁdm, a>0

6. OrobpasnThk KOEQOPMHO eNWHEYHEIN KPYT Ha IUIOCKOCTE C Da3-
Pe30M BIIOJE MOJIOXATELHON JeHCTBATEILHOM IOIyOCH.
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