1. Электронная лампа. История ЭВМ.

2. Полупроводники. Способы улучшения проводимости. История интегральных схем.

3. Изготовление СБИС. Получение кремниевых дисков.  Способы внедрения примеси: диффузия, ионная имплантация. Окисление проводника (охлаждение и напыление). Фотолитография, фотошаблон.  Электроно- и рентгенолитография.

4. Закон Мура. Перспективы транзисторов. Напряженный кремний.

5. Фотоэффект, зависимость энергии от частоты. Интерференционная картина. Фотон и электрон, их волновые свойства.

6. Волновые системы. Принципы суперпозиции и неопределенности. Дискретные уровни энергии в атоме.

7. Модели электронов. Уровень Ферми. Распределение Ферми и статистика по электронным уровням.

8. Типы химической связи (ионная решетка в металлах, ковалентная связь в полупроводниках – образование электронов и дырок, ионный тип проводимости в диэлектриках). 

9. Зонная структура в металлах (отсутствие запрещенной зоны), диэлектриках (широкая запрещенная зона) и полупроводниках (узкая запрещенная зона, особенности распределения Ферми в донорных и акцепторных полупроводниках).

10. Проводимость полупроводников и металлов в зависимости от температуры. 

11. Энергия Ферми (формальное определение). Получение донорных и акцепторных полупроводников.

12. Движение свободных носителей заряда в п/п. Тепловое движение, дрейф и его квантовые особенности в периодической структуре.  Диффузия и дрейф.

13. Уравнение непрерывности. P-N переходы.

14. Основные характеристики P-N-переходов.

15. Диоды. Диод Шоттки. 

16. Биполярные транзисторы.  Режимы работы.

17. Схемы включения биполярных транзисторов.  Усилитель напряжения.

18. Полевые транзисторы. МДП транзисторы.

19. Приборы с зарядовой связью и флэш-память в связи с БП.

20. Примеры аналоговых сигналов. 

21. Способы передачи аналоговых сигналов.

22. Дискретизация. Основные логические функции. 

23. Использование ключей.  Помехоустойчивость микросхем.

24. Схемы на полевом транзисторе. Получение нуля.

25. Другие виды логик.

26. Схема процессора. Система прерываний.

27. +Системная шина ISA. Основные команды.

28. Конвейер и кэш. Периферийные устройства. Другие виды шин.

29. Триггерные схемы.

30. Память. Схема ячейки памяти.

31. Сигналы. Различные виды ROM.

32. Память FIFO. 

33. Последовательный и параллельный интерфейс.  USB.

34. Основы магнетизма. Виды магнитных материалов.

35. Свойства ферромагнетиков. 

36. Магнитная лента.

37. Внутреннее устройство HDD.

38. Основы магнитооптики.

39. DVD и CD-RW. Трехмерный диск.

40. Мониторы. Термоэлектронная эмиссия.

41. Электронно-лучевая трубка. CRT и FED дисплеи.

42. Электронная бумага. ЖК-мониторы. Плазменные панели.

43. Светодиоды и перспективы ЖК-мониторов.

44. Струйные и матричные принтеры.

45. Лазерный принтер.

46. Цифровые камеры и сканеры. Приборы с зарядовой связью.

47. Аналоговая и цифровая связь. Принципы построения световодов.

48. Использование лазеров. Уравнения Эйнштейна.

49. Квантовый компьютер.
