Темы для докладов на коллоквиумах
(I)
1.     Системный блок ЭВМ. Архитектура системного блока. Процессор, память, шина. Режимы работы ЭВМ. Основной, режим прерывания, прямой доступ к памяти, ожидание. Процессор ЭВМ. Основные характеристики: технология изготовления, напряжение питания, объем адресуемой памяти, тактовая чистота и т.д. Цикл процессора и его фазы. Способы обмена информацией между процессором с другими устройствами.
2.     Полупроводниковые запоминающие устройства. Триггер как элемент памяти. Общая организация памяти. Характеристики памяти: Стоимость, емкость, быстродействие, потребляемая мощность и т.д. Классификация полупроводниковых запоминающих устройств. Flash-память.
3.     Интерфейсы ввода-вывода. Функции интерфейса ввода-вывода. Устройство типичного интерфейса. Интерфейс последовательной связи. Асинхронная и синхронная связь. Интерфейсы RS-232, USB, USB2. Скорость передачи информации .
(II)
4.     Магнетизм. Диа-, Пара- и Ферромагнетизм. Кривая намагниченности ферромагнетиков. Температура
Кюри. Доменная структура. Принципы записи и считывания информации на магнитных носителях. Типы магнитных носителей и магнитных головок. Предельная плотность записи и скорость доступа к записанной информации.
5.     Магнитооптика. Использование оптических явления для повышения для повышения плотности записи информации на магнитных носителях. Принципы действия и основные параметры магнитооптических дисков.
6.     Оптическая память. Предельная плотность записи в оптике. Принципы действия и основные параметры CD и DVD дисков. Записываемые и перезаписываемые диски.
7.     Трехмерная оптическая память. Фоторефрактивные и фотохромные материалы. Основные преимущества. Молекулярная память.
(III)
8.     Электронно-лучевая трубка. Физические процессы в ЭЛТ: термоэлектронная эмиссия, люминисценция. Формирование изображения в ЭЛТ-мониторе. Строчная и кадровая развертка. Отображение информации о цвете.
9.     Жидкокристаллические дисплеи. Жидкокристаллические материалы: нематики, холестерики, смектики. Формирование изображения в ЖК мониторе. Отображение информации о цвете.
10.   Плазменные дисплеи (PDP). Дисплеи с автоэлектронной эмиссией (FED). Дисплеи на органических светодиодах (OLED). Электронная бумага. Формирование изображения. Отображение информации о цвете.
(IV)
11.   Ввод и вывод цифровой и аналоговой информации. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Погрешности ЦАП и АЦП.
12.   Видео и цифровые камеры. Ввод оптического изображения в ЭВМ. ПЗС. Принципы работы ПЗС-камеры. Преимущества и недостатки по сравнению с пленочными аппаратами.
13.   Печатающие устройства. Принципы отображения информации на твердом носителе. Технология печати. Матричные, струйные, лазерные и светодиодные принтеры. Цветная печать.
(V)
14.   Телефонные линии связи. Модем. Передача данных через телефонные линии связи.
15.  Линии связи. Методы кодирования информации. Амплитудная, фазовая и частотная модуляция. Двухпроводная линия и радиоканал. Коаксиальный кабель и витая пара.
16.   Оптоволоконные линии связи. Оптические волокна и волоконно-оптические кабели. Распространение света по оптическим волокнам. Оптические моды, дисперсия. Предельная скорость передачи информации.
17.   Оптические приемники и передатчики. Светодиоды и фотодиоды. Полупроводниковые лазеры. Принципы действия и перспективы.
(VI)
18.   Квантовые компьютеры. Вычисления в классической и квантовой физике. Биты и кубиты. Квантовые алгоритмы. Перспективы построения квантового компьютера. Ионные ловушки, ЯМР.
19.   Новые материалы. «Напряженный» кремний, супер-диэлектрики, углеродные нанотрубки и наноструктуры, молекулярные кристаллы. Перспективы развития техники ЭВМ.
