Программа курса «Объектно-ориентированный анализ и проектирование»

Объем курса:
лекции  – 36 часов;

семинарские занятия – 36 часов;

самостоятельная работа – 72 часа.

Формы отчетности: зачет (без оценки) и экзамен.

Авторы программы:
канд. техн. наук Вендров А. М.,

канд. физ.-мат. наук Малышко В. В. 

Лектор: канд. физ.-мат. наук Малышко В. В.

Аннотация

В курсе рассматриваются современные методы и средства анализа и проектирования программного обеспечения (ПО), основанные на применении объектно-ориентированного подхода и унифицированного языка моделирования UML, а также их практическое использование в конкретных приложениях.
Тематический план курса

	№

п/п
	Название темы
	Аудиторные занятия (часы)
	Самостоят. работа 

	
	
	Лекции
	Семинары
	

	1
	Методические аспекты проектирования ПО
	5
	0
	5

	2
	Общие сведения об унифицированном языке моделирования (UML).
	2
	1
	3

	3
	Моделирование бизнес-процессов
	3
	1
	4

	4
	Описание требований к ПО
	4
	2
	6

	5
	Анализ и проектирование ПО
	18
	32
	50

	6
	Технологии создания ПО. RUP
	4
	0
	4

	
	Итого 
	36
	36
	72

	
	Всего (аудиторные занятия и самостоятельная работа)
	144


Содержание курса

1. Методические аспекты проектирования ПО 

Основы программной инженерии. Определение проекта и проектирования. Основные особенности и проблемы современных программных проектов. Понятие жизненного цикла (ЖЦ) ПО, процесса ЖЦ, модели ЖЦ, стадии ЖЦ. Стандарт ЖЦ ISO 12207. Модели ЖЦ: водопадная, основанная на формальных преобразованиях, итерационная (спиральная).  Объектная модель как основа объектно-ориентированного подхода к анализу и проектированию. Принципы объектной модели. Элементы объектной модели: объект, класс, атрибут, операция, компонента, интерфейс, пакет, подсистема. Виды связей между элементами объектной модели.  Модели ПО и их роль в создании систем. Понятие архитектуры программного обеспечения. Архитектурные представления. Модель «4+1».

2. Общие сведения об унифицированном языке моделирования (UML)

Определение и история создания языка UML. Состав диаграмм UML. Варианты использования и диаграммы вариантов использования. Виды сценариев вариантов использования. Диаграммы взаимодействия UML, их виды и область применения. Диаграммы классов UML, их основные понятия и область применения. Диаграммы состояний, их область применения. Диаграммы деятельности, их область применения. Диаграммы компонентов и диаграммы размещения, их область применения. Общие механизмы UML: стереотипы, примечания, ограничения. Объектный язык ограничений (OCL).
3. Моделирование бизнес-процессов

Основные понятия: бизнес-процесс, действующее лицо бизнес-процесса, бизнес-цель, бизнес-правило, исполнитель, бизнес-сущность, бизнес-событие. Модель бизнес-процессов. Модель бизнес-анализа. Переход от бизнес-моделей к моделям системы. 

4. Описание требований к ПО

Понятие требования, виды требований. Методы выявления требований. Атрибуты требований. Показатели качества требований. Модель вариантов использования. Основные понятия модели: вариант использования, действующее лицо, виды связей. Формат описания варианта использования (по Коберну и в Rational Unified Process). Правила написания вариантов использования и типичные ошибки.

5. Анализ и проектирование ПО

Архитектурный анализ, его цели и содержание. Архитектурные уровни. Образцы анализа. Анализ вариантов использования, его цели и содержание. Образцы распределения обязанностей между классами (GRASP). Проектирование архитектуры системы, его цели и содержание. Выявление проектных классов, пакетов, подсистем и интерфейсов. Образцы проектирования (GoF). Проектирование структуры потоков управления. Проектирование конфигурации системы.  Проектирование классов. Проектирование баз данных. Отображение объектной модели в реляционную модель.
6. Технология создания ПО. Rational Unified Process (RUP)
Общая характеристика RUP. Дисциплины (процессы) RUP. Модель жизненного цикла ПО в технологии RUP.

Содержание семинарских занятий (практикума)

1. Введение. Обзор UML. Сведения о работе в среде Rational Rose.

2. Модель бизнес-процессов и модель бизнес-анализа.

3. Спецификация требований к программному обеспечению. Модель вариантов использования. Анализ системы.

4. Проектирование системы. Реализация системы.

В течение первых 4-х занятий студенты осваивают CASE-средство Rational Rose, выполняя упражнение по анализу и проектированию системы регистрации для ВУЗа из книги Вендрова А. М. Объектно-ориентированный анализ и проектирование программного обеспечения.
5. Выполнение задания практикума.

В течение остальных 14 занятий каждый студент работает над одним из вариантов задания из книги Вендрова А. М. и Малышко В. В. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с использованием UML. Задание сдается в два этапа. Первый этап завершается выполением анализа вариантов использования. Сдача первого этапа происходит на 9-м занятии. Второй этап завершается моделированием реализации ПО и подготовкой отчета. Сдача второго этапа происходит в конце семестра.
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