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Лекция 7 (29 октября 2002 года).

ПРИЛОЖЕНИЯ ТЕОРЕМЫ ХАНА-БАНАХА


Теорема (Рисса). 
[image: image1.wmf]-

@

].

,

[

]

,

[

*

b

a

V

b

a

C

 пространство функций ограниченной вариации, т.е. любой ЛНФ на С[a, b] представим в виде: (1)  
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Верно и обратное: любая функция 
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 определяет ЛНФ на С.

Доказательство. Заметим, что 
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 пространство ограниченных функций. Зададим все функции поточечно. Считаем, что все они ограничены. (
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 пространство существенно ограниченных функций с нормой 
[image: image7.wmf](

)

(

)

{

}

C

x

f

C

x

f

es

f

<

=

=

¥

|

inf

sup

 почти всюду) 
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 с той же самой нормой. 
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 сепарабельное пространство. А М – гораздо шире. Оно не сепарабельное. Определим функцию 
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 ЛНФ на С. Продолжим F на М с сохранением нормы. Продолжение обозначим через 
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 , т.к. продолжаем с сохранением нормы. Тогда 
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Теперь обозначим: 
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[image: image27.wmf](

)

(

)

t

y

t

y

n

®

 в М, если 
[image: image28.wmf].

0

®

D

k

 


[image: image29.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ò

å

=

®

D

-

®

-

=

b

a

n

k

j

j

k

n

t

d

t

y

t

g

F

t

g

F

y

y

F

k

f

x

1

0

1

~

~

~

 по определению интеграла Римана-Стилтьеса. 
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 непрерывно в М, 
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Уже доказали, что 
[image: image34.wmf]F

V

£

f

, но 
[image: image35.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

V

b

a

y

t

a

b

Var

t

y

t

d

t

y

F

C

f

f

f

=

×

=

=

=

£

ò

4

3

4

2

1

1

1

max

sup

. Тем самым 
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Теорема. 
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Доказательство. Докажем, что 
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 базисные элементы в 
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 ряд абсолютно сходится, т.к. 
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 Таким образом, всякий ЛНФ представим в виде 
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 Покажем, что 
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 Продолжим f на одномерное подпространство 
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 А потом продолжим по теореме Хана-Банаха. Утверждается, что этот 
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 не представим в виде (2).

Рассмотрим элементы 
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Исправление: Рассмотрим 
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 Расширим с0 на одну размерность: 
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Определим: ЛНФ на с1 равенством 
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 по теореме Хана-Банаха. Утверждается, что этот функционал не представим в виде (2). Пусть не так. Пусть 
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Таким образом, 
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Задача. Если В не сепарабельно, то В* не сепарабельно.
Тогда доказательство предыдущей теоремы тривиально: 
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Теорема (Банаха)(об обратном операторе). Пусть 
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 банаховы пространства. Пусть 
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 - пространство ограниченных операторов.
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