Лекция 6 (7/10/98)

Описание типов

type


type_definition1,


...

type_definitionn

Любой порядрк допускается

Запрещены циклические определения «сокращений»

Виды определений типов
· abbreviation 
type id = type_expr

· sort 

type id = type_expr

· variant 

type id == variant1 | … | variant-n   n >= 1

· short resord 

type id :: d1 : type_expr1

                                          

…………….

                                             

d-n : type_expr-n             n >= 1

· union 

type id = id1 | … | id-n  n >= 2

Структурная эквивалентность для addreviation
Именная эквивалентность для всех других видов определения

Встроенные (базисные) типы
Bool, Int, Nat, Real, Char, Text, Unit

Подтипы
Subtype expression:

{| l : Int-list :- len l > 0     |}

{| rs : Record-set :- is-wf_Database(rs)  |}

Пример:

type


limited_text = {|t : Text :- len t > 0|}

Общая форма
{| binding : type_expr :- logical-value_expr  |}

Максимальные типы 

Неформально: Понятие “максимального типа” позволяет различать семейства типов по их “природе”, позволяет сказать очертить рамки: в которых два разных типа могут быть “сведены” один к другому или нет.

Формально: 

Максимальный тип - это тип, который не является подтипом никакого другого.

Максимальными типами являются:

Встроенные типы Bool, Int, Real, Char, Unit - сами являются своими максимальными типами:

Например: Максимальный тип Nat - Int
maximal(Nat)= Int
Максимальный тип Text - Charw (бесконечный список литер);

Sorts -> Sorts
Типовые выражения, которые составлены из максимальных типовввв при помощи следующих конструкторов типов:




>< , -infset , w , -~m->, -~->

Максимальный тип множества из элементов типа А - бесконечное множество из элементов максимального типа А:

Аналогично для списков, отображений, декартовых произведений, функций.

 Уточнение функций:
Максимальный тип всюду вычислимой функции с сигнатурой 

T1 -> T2

это частично вычислимая функция:

maximal(T1) -~-> maximal(T2)

Идентификаторы типов. определенные  как сокращения для максимальных типов.

Примеры немаксимальных типов

Nat, Text
Типовые выражения, составленные при помощи -set, *, -m->, -~->


Подтипы, если только логическое выражение не равно тождественно true.

Контроль согласованности типов

Контроль типов бывает с точностью до:

· подтипа

· типа

· максимального типа

-- только этот вид используется в RAISE
Отдельно стоит вопрос о возможности хранения значений в переменных: 

· Каждая переменная может хранить (строго) только значения своего типа.

· Каждая переменная может хранить значения своего максимального типа.

Вариантные определения (Variant definitions)

Variant definitions 

type

  Colour == bl | wh

это сокращение для:

type Colour

value bl : Colour,

        wh : Colour

axiom 

   [disjoint]

     bl ~= wh         /* нет совпадающих элементов */

   [induction]

     ( p : Colour -> Bool :- (p(bl) /\ p(wh)) => (( cx :Colour :- p(cx))

Record constructors

type Collection == empty | add(Elem, Collection)

это сокращение для:

type 

   Collection

value

   empty : Collection,

   add : Elem >< Collection -> Collection

axiom

   [disjoint}

     ( e : Elem, c : Collection :- empty ~= add(e,c)

   [induction]

            ( p : Collection -> Bool :-
 p(empty) /\ 

(( e : Elem, c : Collection  :-

 p( c ) => p(add(e,c))) =>


(( c: Collection :- p(c))

Destructors

type List == empty | add(head : Elem, tail : List)

это сокращение для:

type

   List

value

   empty : List,

   add : Elem >< List -> List

axiom

  [disjont]

   ( e : Elem, l : List :- empty ~= add(e,l)

  [induction]

   .............

и кроме того:

value

   
head : List -~-> Elem,

   
tail : List -~-> List

axiom 

 
all e : Elem, l : List :- head(add(e, l)) is e,

 
all e : Elem, l : List :- tail (add(e, l)) is l

Reconstructors

type List == empty | add(head : Elem <-> replace_head, tail : List)

в дополнение к приведенным выше определениям для “реконструктора ”
вводятся следующие определения:

value

   replace_head : Elem >< List -~-> List

axiom 

  [head_replace_head]

 
all e,e1 : Elem, l : List :- head(replace_head(e, add(e1,l))) is e, -- голова списка становится 

-- новой
  [tail_replace_head]

all e : Elem, l : List :-  tail (replace_head(e, add(e1,l))) is tail(l) -- replace_head не меняет хвост
Union Definition

type id = id_1 | … | id_n
 это сокращение для:

type

  id ==

     id_from_id_1(id_to_id_1 : id_1) | 

     …  |

     id_from_id_n(id_to_id_n : id_1)

Short record definition

type Rec :: field_name_1 : type_expr_1

                  field_name_2 : type_expr_2

это сокращение для:

type Rec == mk_Rec(field_name_1 : type_id_1, 
-- встроенный конструктор

                                    field_name_2 : type_id_2)

В общей форме: 

type id ::

    destr_id_1 : type_expr_1 <-> recon_id_1

    …

    destr_id_n : type_expr_n <-> recon_id_n

это сокращение для:

type id ==

     mk_id
(destr_id_1 : type_expr_1 <-> recon_id_1, 

     … 

     

 destr_id_n : type_expr_n <-> recon_id_n)

LIBRARY_MAP_SH_REC_DEF= 

  class

    type

       Lib ::

       
books 
: Book-set <-> replace_books

       
log 
: Book -m-> Reader <-> replace_log

      
 readers 
: Reader-set <-> replace_readers,

       Reader, Book,

       wf_Lib = {| l : Lib :- dom log(l) isin books(l) /\

                                    rng log(l) isin readers(l)

                     |}

    value

        
book_out 
: Reader ><Book >< wf_Lib-~-> wf_Lib

........
book_in 
: Book >< wf_Lib -~-> wf_Lib,

        
register 
: Reader >< wf_Lib -~-> wf_Lib

        
register 
: Book >< wf_Lib -~-> wf_Lib

......  
register (b, l) is


replace_books((books(l) union {b}), l)

  end

