Лекция 10.11.04. (Глазкова В.)

Языки MSC и SDL.

Мы будем рассматривать вопросы практического применения формальных спецификаций при разработке программного обеспечения.

При анализе системы возникает ряд промежуточных моделей, которые составляет группа разработчиков. Чтобы в результате заказчик был удовлетворен готовой системой, необходимо документировать требования, которые предъявлялись к программному продукту (явно или неявно). Именно поэтому наиболее актуальное применение формальных спецификаций – документирование всех требования к системе и промежуточный анализ в каком-то формальном виде. Еще с древности известен принцип работы со сложными системами – принцип «разделяй и властвуй». Любую сложную систему можно разрабатывать поэтапно. Можно выделить 5 основных этапов при разработке системы.
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Кратко опишем, для чего предназначена каждая фаза разработки.

Фазу реализации в нашем курсе рассматривать не будем. Нас интересуют первые 4 фазы, т.е. собственно разработка системы. 

1.    Анализ требований.

На этом этапе мы должны выявить все требования, предъявляемые заказчиком к системе. В первую очередь, мы рассматриваем систему с точки зрения некоторого черного ящика, который находится в некой среде. На этом этапе мы определяем основные понятия среды, то есть изучаем предметную область для нашей системы. На этом же этапе мы выделяем основные объекты, существующие в этой предметной области, и пытаемся описать взаимосвязи. Результатом работы на этом этапе является объектная модель (описание понятий предметной области) и сценарная модель (описание того, что взаимодействует с нашей системой и как это взаимодействие происходит). Сценарная модель позволяет описать требования к системе на уровне, понятном заказчику. 

2. Анализ системы.

На этом этапе мы должны выделить некую архитектуру, то есть получить четкое понятие об используемых объектах и взаимосвязях между ними. То есть, если на первом этапе мы описывали, что из себя представляет объект, то на втором этапе мы описываем взаимосвязи между объектами, т.е. получаем структуру. Мы должны получить понятную структуру, которая будет устойчива к изменениям и которая позволит нам в дальнейшем расширять функциональность нашей системы. Позже мы рассмотрим этапы разработки на примере охранно-функционального комплекса автомобиля (сигнализации).

3. Системное проектирование.

На этом этапе надо уточнить архитектуру модели, то есть надо разбить нашу систему на такие компоненты, каждый из которых может разрабатываться независимой группой разработчиков. То есть на этом этапе мы уже даем детальное определение интерфейса и делим систему на более мелкие компоненты.

4. Детальное проектирование.

На третьем этапе мы получили архитектурную модель. Переходя к четвёртому этапу, мы должны определить динамическое поведение каждого объекта.

Рассмотрим теперь этапы разработки системы на примерах.

1.    Анализ требований.

С точки зрения языка UML, требования – это набор условий и ограничений, накладываемых на нашу систему.
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Рассмотрим пример – сигнализация автомобиля.

Основные объекты этой системы:

1. охраняемый объект (автомобиль);

2. датчики (на удар, на открывание дверей и др.);

3. функциональный блок (реагирует на сигналы от датчиков);

4. блок дистанционного управления;

5. сирена;

6. блокирующие устройства (разрыв зажигания, блокировка дверей и др.).

Таким образом, на  первой фазе мы создали словарь проекта. Он необходим, чтобы облегчить взаимодействие между заказчиком и разработчиком.

В результате мы получили объектную модель. Теперь надо определить, как должна действовать система при функционировании.

Требование на взаимодействия объектов: при получении сигнала от датчиков функциональный блок начинает свою деятельность, то есть функциональный блок и датчики должны взаимодействовать.

Сценарий взаимодействия между объектами нашей системы следующий.


Блок Дистанционного




Датчики

Управления






   Функциональный 





   Блок


Блокирующие





Сирена

Устройства

На этом этапе еще надо определить, как происходит взаимодействие.

Основные объекты системы должны обмениваться сигналами.

На первом этапе описания сценарий обмена представляется в текстовом виде. Например, при посылке сигнала от блока дистанционного управления система ставится на охрану; при повторной посылке сигнала система снимается с охраны и т.д.

2. Анализ системы.

На этой фазе надо выявить архитектуру нашей модели.
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Теперь сделаем отступление и поясним понятие сценарной модели.

Сценарные модели наиболее предпочтительны для документирования требований к системе, потому что они одинаково понимаются и заказчиком, и разработчиком. В понятие сценарной модели входят следующие понятия.

Агент (actor) – это некий объект, существующий вне системы и взаимодействующий с системой. Поведение агентов недетерминировано; агентов мы никогда не описываем. Агенты бывают пассивные и активные (первыми начинают делать некоторое действие).

В нашем примере агенты - это владелец автомобиля и угонщик. 

Сообщение – некоторая единица информации (сообщения бывают разных типов).

Сценарий – это последовательность обмена информацией между агентами и системой.

На первых этапах для представления того, кто и с кем взаимодействует, используются контекстные диаграммы.
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Вариант использования – описание действий, которые происходят при общении агента с данной системой.

Итак, каким образом строится контекстная диаграмма?

1. Выделяем всех агентов, которые принимают участие  в общении с системой (то есть надо определить агентов и их типы).

2. Для каждого типа пользователей надо определить, что делает наша система при общении с ней. 

3. Описываем сценарий использования.

Что представляет собой сценарий использования?

На фазе анализа требований в сценарии использования надо определить следующее:

1. Идентификатор (например, ИС_01)

2. Имя (например, ВЗЛОМ)

3. Текстовое описание сценария (например, произошел взлом, сработала сигнализация)

4. Назначение (чего в целом мы хотим добиться)

5. Возможные альтернативы (в альтернативах описываются вариации основной последовательности действий и причины возникновения этих альтернатив).

Это так называемая первичная форма сценария использования (она определяется на первой фазе). В дальнейшем мы будем только расширять данный сценарий использования. От этапа к этапу объем документации увеличивается (пирамида).

Сценарий использования на втором этапе

1. Идентификатор (ИС_01)

2. Название (ВЗЛОМ)

3. Описание сценария

4. Агенты 

5. Предусловия использования сценария (например, мы не можем использовать сценарий снятия с охраны, если система не находится в режиме охраны)

6. Событие и реакция

Таблица

	Код

события
	Код требований, зафиксированных

на первом этапе
	Описание внешнего 

события
	Описание желаемой

реакции системы

	A_1
	R_02
	Получение сигнала

снятия с охраны
	


На втором этапе мы должны для каждого варианта использования, для каждого агента получить такое описание.

Связи между сценариями



Отношение использования


        Отношение расширения
(конкретные сценарии



        [существует базовый сценарий

используют абстрактные сценарии;

        использования и данный 

пример абстрактного сценария – 

        сценарий его расширяет

введение карточки +



        (например – посылка сигнала 

введение pin кода)




        постановки на охрану машины,









        которая уже стоит на охране);









        отношение расширения служит

для моделирования необязательных частей сценария

(например - сигнал

«проверка состояния системы»)]

Пример (ВЗЛОМ)

Сценарий использования на втором этапе.

Идентификатор 

ИС_03

Название


ВЗЛОМ

Описание


Реакция системы на несанкционированный доступ

Предусловие


Система находится в состоянии «Охрана»

	Номер

действия
	Действие
	Реакция

	1
	Сработал датчик удара

 (signal “Hit”)
	Переходим в состояние

«Тревога»

	2
	Перешли в состояние

«Тревога»
	Активизируем сирену.

Переходим в состояние

«Обратная связь».

	3
	Перешли в состояние

«Обратная связь»
	Посылаем сигнал на блок

дистанционного управления.

Завершение.
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